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Iniekto r fur ein Kraftstof feinspritzsvstem fur 
Brennkraf tmaschinen 

Stand der Technik 



Die Erfindung geht aus von einem Injektor fur ein 
Kraftstof f einsprit zsystem fur Brennkraf tmaschinen mit einem 
Hochdruckanschluss, wobei der Hochdruckanschluss iiber eine 
Bohrung mit einem Zulaufkanal hydraulisch in Verbindung 
steht . 

Manche Injektoren benotigen bauartbedingt einen 
Systemdruck, der deutlich geringer als der Druck p cr im 
Kraftstof f hochdruckspeicher bzw. der Einspritzdruck ist . 
Beispielsweise wird bei Injektoren mit Piezo-Aktor zur 
VergroSerung des Hubes des Piezo-Aktors und zum 
Temperaturlangenausgleich ein hydraulischer Ubersetzer 
verwendet . Urn diesen hydraulischen Ubersetzer zu befullen, 
muss beim Startvorgang und im Betrieb ein Systemdruck von 
bis zu 20 bar im Injektor vorhanden sein. Die 
Bereitstellung der dafur notwendigen Leckolmenge erfolgt 
entweder durch innere Leckagen im Injektor oder von aufien. 

Da bei manchen Ausf uhrungsf ormen von Injektoren keine 
inneren Leckagen auftreten, muss bei diesen 
Ausf uhrungsf ormen bislang der Druck von auSen iiber 
Hochdruck-Leitungen bereitgestellt werden. Diese Losung ist 
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wegen des hohen Druckniveaus und der hohen 
Betriebstemperaturen teuer in der Herstellung und 
storungsanf allig . 

Ein weiterer Nachteil der Systemdruckversorgung nach dem 
Stand der Technik besteht darin, dass der Systemdruck durch 
Drosseln mit konstantem Durchfluss eingestellt wird. Diese 
Art der Drosselung erfordert eine hohe Antriebsleistung der 
Hochdruckpumpe und verringert den Wirkungsgrad der 
Brennkraf tmaschine ent sprechend . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Injektor 
mit Piezo-Aktor bereitzustellen, dessen 
Systemdruckversorgung einfach, kostengunstig und 
betriebssicher ist. AuSerdem soil der Leistungsbedarf der 
Hochdruckpumpe zur Systemdruckversorgung gering sein. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS gelost durch einen 
Injektor fur ein Kraf tstof f einspritzsystem fur 
Brennkraf tmaschinen mit einem Hochdruckanschluss ; wobei der 
Hochdruckanschluss uber eine Bohrung mit einem Zulaufkanal 
hydraulisch in Verbindung steht, wobei von der Bohrung ein 
Kanal zur Systemdruckversorgung abzweigt und wobei in der 
Bohrung eine Hulse mit einer Langsbohrung angeordnet ist. 

Dieser Injektor hat den Vorteil, dass in dem Ringspalt 
zwischen Hulse und Bohrung der Hochdruck aus dem 
Hochdruckanschluss so weit abgebaut wird, dass dort, wo der 
Kanal zur Systemdruckversorgung von der Bohrung abzweigt, 
im Wesentlichen nur noch der erf orderliche Systemdruck 
herrscht. Damit ist die Systemdruckversorgung in den 
Injektor integriert, so dass auf teure und storanf allige 
externe Systemdruckversorgungsleitungen verzichtet werden 
kann. AuSerdem wird der Kraf tstrof f strom in den Kanal zur 
Systemdruckversorgung mit zunehmendem Druck im 
Hochdruckanschluss geringer, so dass der 
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Antriebsleistungsbedarf der Hochdruckpumpe fur die 
Systemdruckversorgung gering ist . Weiterhin konnen zur 
Leckolabfuhr einfache Schlauche verwandt werden, da das 
Leckol drucklos abgefuhrt wird. 

Bei einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist zwischen der 
Bohrung und der Hulse Spiel, insbesondere 6 - 8 pirn 
vorhanden, so dass sich ein Ringspalt definierter Dicke 
(3-4 fim) zwischen Bohrung und Hulse ausbildet, in dem der 
vom Hochdruckanschluss zum Kanal zur Systemdruckversorgung 
stromende Kraftstoff seinen Druck so weit abbaut, dass im 
Kanal zur Systemdruckversorgung der geforderte Druck von 
bspw. 2 0 bar vorhanden ist. 

In Erganzung der Erfindung ist vorgesehen, dass an einem 
Ende der Hulse die Langsbohrung der Hulse und die Bohrung 
im Injektor gegeneinander abgedichtet sind und dass im 
Bereich dieses Endes der Kanal zur Systemdruckversorgung 
von der Bohrung abzweigt, so dass der unter Hochdruck 
stehende Kraftstoff aus dem Hochdruckanschluss nicht im 
Kurzschluss und unter Umgehung des Ringspalts zwischen 
Bohrung und Hulse in den Kanal zur Systemdruckversorgung 
stromen kann. 

Eine weitere Variante sieht vor, dass beide Enden der Hulse 
etwa glecih weit von der Abzweigung des Kanals entfernt 
sind, so dass der unter Hochdruck stehende Kraftstoff aus 
dem Hochdruckanschluss in jedem Fall durch einen Ringspalt 
stromen muss, bevor er in den Kanal zur 

Systemdruckversorgung gelangt. Damit kann auch auf eine 
Abdichtung an einem Ende der Hulse zwischen Hulse und 
Bohrung verzichtet werden . Aus diesem Grund ist diese 
Ausf uhrungsf orm besonders betriebssicher . 

Weitere Erganzungen der Erfindung sehen vor, dass der 
Injektor einen Leckolriicklauf aufweist und dass der 
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Leckolriicklauf mit dem Kanal zur Systemdruckversorgung in 
Verbindung steht, so dass uberschiissiger Kraft stoff, der 
beispielsweise vom Hochdruckanschluss in den Kanal zur 
Systemdruckversorgung gestromt ist, aus dem Injektor 
5 abgefiihrt werden kann und der Druck im Kanal zur 

Systemdruckversorgung und im hydraulischen Ubersetzer nicht 
unzulassig stark ansteigt. 

Bei anderen Ausgestaltungen der Erfindung ist in dem 
10 Leckolriicklauf ein Druckhalteventil angeordnet , welches 

einen Mindestdruck , insbesondere von 15 bis 2 0 bar 
auf rechterhalt , so dass der erf orderliche Systemdruck stets 
vorhanden ist . 

15 Eine erf indungsgemaSe Variante sieht vor, dass der Injektor 

einen Piezo-Aktor aufweist, so dass auch bei Injektoren 
dieser Bauart die Vorteile der erf indungsgemaBen 
Systemdruckversorgung genutzt werden konnen . 

20 In Erganzung der Erfindung ist zwischen Piezo-Aktor und 

einem Steuerventil ein hydraulischer Ubersetzer vorhanden, 
der iiber den Kanal zur Systemdruckversorgung befullt wird, 
so dass die Befiillung einfach und zuverlassig erf olgt . 

25 Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der 

Erfindung konnen der nachf olgenden Zeichnung, der 
Beschreibung und den Anspriichen entnommen werden. Es 
zeigen : 

3 0 Fig. 1 eine erste Ausf iihrungsf orm eines 

erf indungsgemaSen Injektors im Langsschnitt ; 

Fig. 2 eine Detailansicht X des Injektors gemaS Fig. 1; 



3 5 Fig. 3 eine Detailansicht einer zweiten Ausf iihrungsf orm 

eines erf indungsgemafien Injektors im Langsschnitt 
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und 

Fig. 4 ein qualitatives Durchf luss -Druck-Diagramm einer 
erf indungsgemafien Sy s t emdruckve r sorgung fur einen 
5 Injektor. 

Fig. 1 zeigt einen erf indungsgemaSen Injektor mit einem 
Gehause 1, an dessen oberem Ende sich ein 

Hochdruckanschluss 3 befindet. An diesem Hochdruckanschluss 
10 3 miindet in eingebautem Zustand des Injektors eine nicht 

dargestellte Hochdruckleitung, welche den Injektor mit 
unter Hochdruck p cr stehendem Kraftstoff aus dern ebenfalls 
nicht dargestellten Hochdruckkraf tstof f speicher oder der 
ebenfalls nicht dargestellten Einspritzpumpe versorgt . Der 
15 Hochdruckanschluss 3 weist eine Bohrung 5 auf . Im oberen 

Teil der Bohrung ist ein Stabfilter 7 angeordnet, der 
verhindert, dass Verunreinigungen in den Injektor gelangen. 
Unterhalb des Stabfilters 7 ist eine Hulse 9 in der Bohrung 
5 angeordnet . Die Hulse 9 weist eine Langsbohrung 11 auf. 

2 0 Durch die Langsbohrung 11 wird eine hydraulische Verbindung 

zwischen der nicht dargestellten Hochdruckleitung und einem 
Zulaufkanal 13, welcher das nicht dargestellte Steuerventil 
und die Einspritzduse mit unter Hochdruck stehendem 
Kraftstoff versorgt. Im unteren Bereich der Bohrung 5 
25 zweigt ein Kanal 15 zur Systemdruckversorgung ab . 

Die Hulse 9 ist an ihrer unteren Stirnseite mit dem Grund 
17 der Bohrung 5 dichtend verbunden. Dies bedeutet, dass 
der unter Hochdruck stehende Kraftstoff im 

3 0 Hochdruckanschluss 3 nur durch den Ringspalt zwischen Hulse 

9 und Bohrung 5 in den Kanal 15 zur Systemdruckversorgung 
gelangen kann. Dabei findet ein Druckabbau statt, so dass 
der Kraftstoff, wenn er in den Kanal 15 zur 

Systemdruckversorgung gelangt, nur noch den erf orderlichen 
35 Systemdruck p sysc von etwa 15 bis 20 bar hat. 
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Damit mit zunehmendem Druck p cr im Hochdruckanschluss 3 der 
Durchfluss in den Kanal 15 zur Systemdruckversorgung nicht 
ebenfalls ansteigt, ist die Hiilse 9 so ausgelegt, dass sie 
aufgrund der Druckdif f erenz zwischen der Langsbohrung 11 
und dem Ringspalt zwischen Hiilse 9 und Bohrung 5 in 
Richtung der Bohrung 5 gepresst wird. Dadurch wird der 
Ringspalt zwischen Hiilse 9 und Bohrung 5 verkleinert, was 
einen verstarkten Druckabbau im Ringspalt zur Folge hat. 

Oberhalb eines von der Auslegung der Hiilse 9 und des 
Gehauses 1 sowie dem Druck im Hochdruckanschluss 3 
abhangigen Druckes wird die Hiilse 9 gegen die Bohrung 5 
gepresst, so dass kein Kraftstoff mehr aus dem 
Hochdruckanschluss 3 in den Kanal 15 zur 

Systemdruckversorgung gelangen kann. Damit wird verhindert, 
dass in dem Kanal 15 zur Systemdruckversorgung und dem 
daran angeschlossenen hydraulischen Ubersetzer unzulassig 
hohe Driicke anliegen. Der in den Kanal 15 zur 
Systemdruckversorgung stromende Kraftstoff wird iiber ein 
Druckhalteventil 18 in den nicht dargestellten 
Leckolriicklauf abgef iihrt . Das Druckhalteventil 18 kann 
beispielsweise ein f ederbelastetes Kugelventil sein, 
welches so eingestellt ist, dass es bei Uberschreiten des 
Systemdrucks p syst von etwa 15 bis 20 bar im Kanal 15 zur 
Systemdruckversorgung offnet und somit eine Reduktion des 
herrschenden Druckniveaus im Kanal 15 herbeif iihrt. 

In Fig. 2 ist das Detail X von Fig 1 dargestellt. Zu 
erkennen sind die Bohrung 5, der Stabfilter 7, der 
Zulauf kanal 13, der Kanal 15 zur Systemdruckversorgung und 
die Hiilse 9. In Fig. 2 ist die Hiilse 9 nicht durch die 
Druckdif f erenz zwischen Langsbohrung 11 und einem Ringspalt 
19 verf ormt . 

Sobald Kraftstoff durch den Ringspalt 19 stromt, baut sich 
dessen Druck gemaS dem neben der Hiilse 9 dargestellten p-x- 
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Diagramm kontinuierlich ab, so dass eine zunehmende 
Druckdif f erenz zwischen dem in der Langsbohrung 11 und dem 
im Ringspalt 19 befindlichen Kraftstoff auf tritt . Diese 
Druckdif f erenz hat eine in Fig. 2 nicht dargestellte 
Verformung der Hiilse 9 zur Folge . Sobald die Druckdif f erenz 
zwischen dem Kraftstoff in der Langsbohrung 11 und dem 
Ringspalt 19 einen gewissen Betrag iiberschreitet , wird die 
Hiilse 9 gegen die Bohrung 5 gepresst . Dadurch ist die 
hydraulische Verbindung zwischen Hochdruckanschluss 3 und 
Kanal 15 unterbrochen . 

In Fig. 3 ist ein Detail einer zweiten Ausf uhrungsf orm 
eines erf indungsgemaSen Injektors dargestellt. Bei dieser 
Ausf iihrungs form ist die Abzweigung des Kanals 15 zur 
Sy s t emdruckve r s orgung von beiden Enden der Hiilse 9 gleich 
weit entfernt. Dadurch kann die Abdichtung zwischen Bohrung 
5 und Langsbohrung 11 an einem Ende der Hulse 9 entfallen, 
da der Kraftstoff in jedem Fall durch den Ringspalt 19 
stromen muss, bevor er in den Kanal 15 gelangt. 

In Fig. 3 ist die Hiilse 9 verformt dargestellt. Die 
Verformung der Hiilse 9 ist ebenso wie die GroSe des 
Ringspalts 19 nicht mafestablich, sondern nur gualitativ 
dargestellt. Der Druckverlauf im Ringspalt ist qualitativ 
in dem p-x-Diagramm in Fig. 3 dargestellt. In diesem 
Diagramm ist ,f x" die in Richtung der Langsachse der Bohrung 
(5) verlaufende Ortskoordinate . 

Bei weiter ansteigendem Druck p syst wird die Verformung der 
Hiilse 9 so stark, dass im Bereich der Abzweigung des Kanals 
15 kein Ringspalt mehr vorhanden ist; d. h. der Kraftstoff 
kann nicht mehr in den Kanal 15 stromen. ■ 

In Fig. 4 ist der Zusammenhang zwischen 

Kraf tstof f durchf luss 21 im Ringspalt 19 und Druck 23 im 
Hochdruckanschluss 3 qualitativ dargestellt. Aus diesem 
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Diagramm wird deutlich, dass mit zunehmendem Druck 2 3 im 
Hochdruckanschluss 3 der Kraf tstof f durchf luss 21 durch den 
Ringspalt 19 abnimmt , bis er beim Erreichen eines 
bestimmten Drucks null wird. 

Alle in der Beschreibung, den nachf olgenden Anspruchen und 
der Zeichnung dargestellten Merkmale konnen sowohl einzeln 
als auch in beliebiger Kombination miteinander 
erf indungswesentlich sein. 
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Anspriiche 

1. Injektor fur ein Kraf tstof f einspritzsyst em fur 
Brennkraf tmaschinen mit einem Hochdruckanschluss (3) , 
wobei der Hochdruckanschluss (3) uber eine Bohrung (5) 
mit einem Zulaufkanal (13) hydraulisch in Verbindung 
steht, dadurch gekennzeichnet, dass von der Bohrung 
(5) ein Kanal (15) zur Sy s t emdruckve r sor gung abzweigt, 
und dass in der Bohrung (5) eine Hulse (9) mit einer 
Langsbohrung (11) angeordnet ist . 

2. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen der Bohrung (5) und der Hulse (9) Spiel, 
insbesondere 6 bis 8 /im vorhanden ist. 

3. Injektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass an einem Ende der Hulse (9) die 
Langsbohrung (11) der Hulse (9) und die Bohrung (5) 
gegeneinander abgedichtet sind, und dass im Bereich 
dieses Endes der Kanal (15) zur Systemdruckversorgung 
von der Bohrung (5) abzweigt. 

4. Injektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass beide Enden der Hulse (9) etwa 
gleich weit von der Abzweigung des Kanals (15) 
entfernt sind. 
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5. Injektor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Injektor* einen 
Leckolrucklauf aufweist . 

6. Injektor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Lieckolrucklauf mit dem Kanal (15) zur 
Systemdruckversorgung in Verbindung steht . 

7. Injektor nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Leckolriicklauf ein 
Druckhalteventil (18) angeordnet ist. 

8. Injektor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass Druckhalteventil (18) 
einen Mindestdruck, insbeosndere von 15 bis 20 bar im 
Kanal (15) zur Systemdruckversorgung auf rechterhalt . 

9. Injektor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Injektor einen Piezo- 
Aktor aufweist. 

10. Injektor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Injektor zwischen Piezo-Aktor und einem 
Steuerventil ein hydraulischer Ubersetzer vorhanden 
ist, der liber den Kanal (15) zur Systemdruckversorgung 
befullt wird. 
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wegen des hohen Druckniveaus und der hohen 
Betriebstemperaturen teuer in der Herstellung und 
storungsanf allig . 

Ein weiterer Nachteil der Systemdruckversorgung nach dern 
Stand der Technik besteht , darin, dass der Systemdruck durch 
Drosseln mit konstantem Durchfluss eingestellt wird. Diese 
Art der Drosselung erfordert eine hohe Antriebsleistung der 
Hochdruckpumpe und verringert den Wirkungsgrad der 
Brennkraf tmaschine ent sprechend . 

Aus der Fig. 13 der DE 39 36 619 Al ist eine Einsprit zduse 
bekannt mit einem Hochdruckanschluss , wobei der 
Hochdruckanschluss iiber eine Bohrung mit einem Zulaufkanal 
hydraulisch in Verbindung steht, wobei von der Bohrung ein 
Kanal zur Systemdruckversorgung abzweigt und wobei in der 
Bohrung eine Hulse mit einer Langsbohrung angeordnet ist. 
Bei dieser Einspritzduse ist die Langsbohrung als 
Zulauf drossel fur einen Steuerraum ausgebildet. Der 
Zulaufkanal wird direkt uber die Bohrung mit Kraftstoff aus 
dem Hochdruckanschluss versorgt . Mit dieser Anordnung ist 
es nicht moglich, eine einfache und betriebssichere 
Systemdruckversorgung fur einen Injektor bereitzustellen . 

Dies ist auch mit dem in der DE 39 36 619 genannten Stand 
der Technik DE-OS 28 54 921 nicht moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Injektor 
mit Piezo-Aktor bereitzustellen, dessen 
Systemdruckversorgung einfach, kostengunstig und 
betriebssicher ist. AuSerdem soli der Leistungsbedarf der 
Hochdruckpumpe zur Systemdruckversorgung gering sein. 

Diese Aufgabe wird ^rf indungsgemaS bei einem Injektor fur 
ein Kraf tstof f einspritzsystem .fur Brennkraf tmaschinen mit 
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einem Hochdruckanschluss, wobei der Hochdruckanschluss liber 
eine Bohrung mit einem Zulaufkanal hydraulisch in. 
Verbindung steht, wobei von der Bohrung ein Kanal 
zurSystemdruckversorgung abzweigt und wobei in der Bohrung 
eine Hulse mit einer Langsbohrung angeordnet ist, dadurch 
gelost, dass der Zulauflauf kanal durch die Langsbohrung der 
Hulse mit Kraftstoff aus dem Hochdruckanschluss versorgt 
wird, und dass der Kraf tstof f zulauf zum Kanal auSerhalb der 
Hulse erfolgt. 

- Dies"er""Ihj ektdr hat den VorteiT," "dass in" dem" Ring spa 1 t 
zwischen Hulse und Bohrung der Hochdruck aus dem 
Hochdruckanschluss so weit . abgebaut wird, dass dort, wo der 
Kanal zur Systemdruckversorgung von der Bohrung abzweigt, 
ira Wesentlichen nur noch der erf orderliche Systemdruck 
herrscht. Damit ist die Systemdruckversorgung in den 
Injektor integriert, so dass auf teure und storanf allige 
externe Systemdruckversorgungsleitungen verzichtet werden 
kann. Aufierdem wird der Kraf tstrof f strom in den Kanal zur 
Systemdruckversorgung mit zunehmendem Druck im 
Hochdruckanschluss geringer, so dass der 
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Diagramm wird deutlich, dass mit zunehmendem Druck 23 im 
Hochdruckanschluss 3 der Kraf tstof f durchf luss 21 durch den 
Ringspalt 19 abnimmt , bis er beim Erreichen eines 
bestimmten Drucks null wird. 



GEAENDERTES BLATT 



05-1 0-2001 



DE0003393 



9 - 



R. 35482 



5 01.10.2001 

Robert Bosch GmbH, 70442 Stuttgart 

Anspruche 

0 1. Injektor fur ein Kraf tstof f einspritzsystem f ur _ 

Brennkraftmaschinen mit einem Hochdruckanschluss (3), 
wobei der Hochdruckanschluss (3) iiber eine Bohrung (5) 
mit einem Zulaufkanal (13) hydraulisch in Verbindung 
steht, wobei von der Bohrung (5) ein Kanal (15) zur 

.5 Systemdruckversorgung abzweigt und wobei in der 

Bohrung (5) eine Hulse (9) mit einer Langsbohrung (11) 
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Zulauflauf kanal (13) durch die Langsbohrung (11) der 
Hulse (9) mit Kraf tstof f aus dem Hochdruckanschluss 

!0 (3) versorgt wird, und dass der Kraf tstof fzulauf zum 

Kanal (15) auSerhalb der Hulse (9) erfolgt. 
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Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _4 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



b. 



2. 

3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingeretchten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| [ in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der BehOrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

Pj wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[X] wurde der Wortlaut von der Behbrde wie folgt festgesetzt: 
INJEKTOR FUR EIN KRAFTSTOFFE INS PRITZ SYSTEM FUR BRENNKRAFTMASCHINEN 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|a| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchen berichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abblldung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| 1 weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Feld III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Es wird ein Inj ektor fur ein Kraf tstof f einspritzsystem fur 

Brennkraf tmaschinen vorgeschlagen, dessen Systemdruckversorgung (15,18)111 den 
Inj ektor integriert ist. Dadurch ergibt sich ein einfacher Aufbau bei 
gleichzeitig niedrigem Antriebsleistungsbedarf der hochdruckpumpe zur 
Systemdruckversorgung . 
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